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Sisällys

• Tarve todentamisjärjestelmille

• Hiilikaupan perusmekanismit ja roolit nyt

• CRC Framework

• MARVIC-hankkeen järjestelmäkehitys

• Todentamisjärjestelmän tavoiteltavat ominaisuudet

• Erilaiset järjestelmät



Todentamisjärjestelmiä tarvitaan 
moneen tarkoitukseen

• Päästökompensaatio (offsetting): perinteiset hiilimarkkinat

• Sisäinen kompensaatio (insetting)

• Typen käytön seuraaminen

• Täsmäviljely (Precision farming)

• Kansallinen kasvihuoneinventaario

• CAP Hyvällä 

järjestelmällä voi

saavuttaa useampia 

tavoitteita!

• Jakeluvelvoite ja joustomekanismi



VERRA Verified Carbon Standard 
(VCS)

• Tunnettu ja laajasti käytetty 
KHK-krediittiohjelma

• Verified Carbon Units (VCUs) 

https://verra.org/programs/

verified-carbon-standard/



https://verra.org/wp-content/uploads/2023/10/VMD0053_Model-Calibration-Validation-and-

Uncertainty-Guidance-for-the-Methodology-for-Improved-Agricultural-Land-Management-v1.0.pdf

https://verra.org/wp-content/uploads/2024/01/CC_VMD0053_v2.0_22Jan2024.pdf

https://verra.org/wp-content/uploads/2023/10/VMD0053_Model-Calibration-Validation-and-Uncertainty-Guidance-for-the-Methodology-for-Improved-Agricultural-Land-Management-v1.0.pdf
https://verra.org/wp-content/uploads/2023/10/VMD0053_Model-Calibration-Validation-and-Uncertainty-Guidance-for-the-Methodology-for-Improved-Agricultural-Land-Management-v1.0.pdf
https://verra.org/wp-content/uploads/2024/01/CC_VMD0053_v2.0_22Jan2024.pdf


https://verra.org/wp-content/uploads/2023/10/VMD0053_Model-Calibration-Validation-and-

Uncertainty-Guidance-for-the-Methodology-for-Improved-Agricultural-Land-Management-v1.0.pdf

https://verra.org/wp-content/uploads/2024/01/CC_VMD0053_v2.0_22Jan2024.pdf

https://verra.org/wp-content/uploads/2023/10/VMD0053_Model-Calibration-Validation-and-Uncertainty-Guidance-for-the-Methodology-for-Improved-Agricultural-Land-Management-v1.0.pdf
https://verra.org/wp-content/uploads/2023/10/VMD0053_Model-Calibration-Validation-and-Uncertainty-Guidance-for-the-Methodology-for-Improved-Agricultural-Land-Management-v1.0.pdf
https://verra.org/wp-content/uploads/2024/01/CC_VMD0053_v2.0_22Jan2024.pdf


EU:n hiilenpoistojen sertifiointikehikko

Lähde: https://climate.ec.europa.eu/document/download/aadf7638-4396-4ed9-b414-dae00300318e_en?filename=Compiled%20presentations%20-%20Day%201.pdf



EU:n hiilenpoistojen sertifiointikehikko

CRCF edellyttää 

- kolmannen osapuolen 

auditointia

- sertifiointiin liittyvien tietojen 

julkaisemista EU:n laajuisessa 

rekisterissä (2028)

Baseline / perusura

Sertifioinnin kustannustehokkuus

Lähde: https://climate.ec.europa.eu/document/download/aadf7638-4396-4ed9-b414-dae00300318e_en?filename=Compiled%20presentations%20-%20Day%201.pdf



Seuranta, raportointi ja 
todentaminen (MRV)

Developing and testing a 
framework for the design of 

harmonized, context-specific 
Monitoring, Reporting and 

Verification systems for soil 
Carbon and greenhouse gas 

balances by agricultural
activities

Duration: June 2023-May 2027



Todentamisjärjestelmän konteksti

Maaperä-ilmastolliset 
tekijät ja tilatyypit

CF käytännöt

Peltojen koko

Tilan koko

Teknologisoituminen

Tavoite

Maantieteellinen alue 
(pelto, tila, maakunta, valtio)

Tarkkuus

Datan saatavuus

Benchmark-tutkimuspellot

Tiladatan 

digitaalinensaatavuus

Tilojen ja systeemien 

yhteys

Paikallinen säännöstö

Maatalous

Ympäristö

Käyttäjän tarpeet ja 
preferenssit



Viljelymaat

Pysyvät nurmet

Agro-metsätalous

Turvemaat



Tavoiteltavat ominaisuudet

• Hiilidioksidin poiston sertifiointia koskevan EU:n 

sääntelykehyksen mukainen (CRC Framework)

• Optimaalinen tasapaino (trade-off) kustannusten 

ja tarkkuuden välillä (cost accuracy)

• Hiilen häviämisen riski huomioitu maankäytön 

muutoksien ja muiden häiriöiden takia (ml. 

Ilmastonmuutos)

• Täydentävien, modulaaristen 

lähestymistapojen soveltaminen on 

mahdollista järjestelmän tyypin ja tarkoituksen, 

halutun maantieteellisen kattavuuden, tietojen 

saatavuuden ja infrastruktuurin mukaan

• Houkutteleva maankäytöstä 

vastaaville tahoille hallinnollisen ja 

taloudellisen taakan sekä käyttäjien 

mieltymysten kannalta 

• Lähdekoodi on avoin

• Mahdollisuus sille, että 

eurooppalainen (tiede)yhteisö voi 

parantaa menetelmiä myöhemmin 

uusien kenttähavaintojen, uusia 

tieteellisten löydösten ja uusien 

datalähteiden ja niiden 

käyttötekniikoiden kautta

Tavoitteena tarjota kaikille julkisille ja yksityisille eurooppalaisille CF-järjestelmien 

kehittäjille standardoitu tapa MRV-järjestelmien suunnittelua ja valintaa varten. 



© Eric Ceschia, INRAE

Batjes et al (in press) in Carbon Management.



Wijmer et al. 2024
https://doi.org/10.5194/gmd-17-997-2024



Hintaan vaikuttaa, tarvitaanko C-näytteitä ja EO-datan operationaalinen saatavuus/käsittely 

Tarkkuus riippuu, onko paikallinen tieto saatavilla, onko toimenpidedata saatavilla/luotettavaa, EO-datan saatavuus

Hiilinäytteet
Hiilisyöte +

maamalli

Eskosysteemimalli 

+

EO-assimilaatio

Eskosysteemimalli 

+

EO-assimilaatio

+ in-situ 

vertailumittaukset

Käytettävyys

Sovellettavuus

Hinta

Epävarmuuden 

määrittely

Skaalautuvuus

Tarkkuus



Yhteenveto

• Tutkittuja hiilensidonnan seuranta- ja 
arviointijärjestelmiä erilaisilla rakenteilla
• Seurantajärjestelmä kannattaa valita tarpeen mukaan

• Vaikea nähdä, että tulisi yksi ”one fit for all”
• Eri menetelmissä omat vahvuutensa

• EU:n uusi hiilenpoiston sertifiointikehikko (CRC 
Framework) kehittymässä

• Sertifikaattien myöntäjät auditoi

• Yhdenmukaiset menetelmät keventää 
sertifiointisysteemiä ja laskee hintaa

• EU tahtonee yhdenmukaistaa yksityisten 
hiilimarkkinoiden kansallisen 
kasvihuonekaasuinventaarion laskutavat
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