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Hiiliviljely taloudellisena toimintana

Maatalouden tuottavuus — kolme paaomapilaria
* Maan kasvukunto, viljelijan henkinen paaoma ja maatilan paaomakanta
» Kaikkiin tulee investoida, jotta tilan tuottavuus voimistuu ja vastaa ulkoisten olosuhteiden muutokseen

Hiiliviljely & maatalouden tuottavuus
* Edistaa maan kasvukuntoa, silla maan hiilipitoisuus korreloi satoisuuden kanssa
* Lisaa viljelijan osaamista, silla kyse on myds uuden oppimisesta

Hiiliviljely ja ulkoisten olosuhteiden muutos
* lImastonmuutoksen hillinta — edistaa maatalouden paastéjen vahentamista
* llmastonmuutokseen sopeutuminen — luo edellytyksia selvita kuivuuden ja sateisuuden vaihteluista

Hiiliviljely — hyvankin on oltava kannattavaa!
* Yhteiskunta: tulee tuottaa positiivinen yhteiskunnallinen nettohyoty
 Viljelija: tulee saada toimeentulo, eli voittoa



Hiiliviljelyn talous - skemaattisesti

Tilatason kannattavuus riippuu viljelytoimien
tehokkuudesta hiilensidonnassa, maaperahiilen nousun
vaikutuksesta satoihin ja sadon hinnoista

Viljelytoimet

Kustannukset

Viljelijan tulot

— Hiilisyote —— | Maaperan hiili

Yhteiskunnallinen kannattavuus riippuu edellisten
ohella hiilensidonnan maarasta ja arvosta

(ilmastohyoty) seka muista ymparistovaikutuksista
(ravinnehuuhtouma ja monimuotoisuus)
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Yhteiskunnallinen
nettohyoty




Lisdinen hiilensidonta peltomaahan

Kuva a. Pellon hiilimaaran lisays, eli Kuva b. Pellon hiilimaaran kasvaminen
lisdinen sidonta ja sen yllapito yli ajan suhteessa baselineen (osa hiilesta vapautuu)
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Esimerkkina keraajakasvit



Peltomaan hiilipitoisuuden kasvu ja sadonlisa

Kolme erilaista maan laatua:
kdyhtynyt, keskim&arainen
ja viljava peltomaa

Vuosittainen asteittaisesti
saturoituva hiilisyote

Kuvassa Frosentin kasvu
maan hiilipitoisuudessa
nostaa satoja noin 300 kg

Sadon kasvun suhteellisesti
suurin kdyhtyneessa
viljelymaassa

Sadot ldhestyvat asteittain
toisiaan

Kuva. Maan hiilipitoisuus ja sadonlisa
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Yksityinen voitto viljelysta - hiilisydte keraajakasvista

Kun hiiliviljelyn kustannus otetaan
huomioon, viljely tulee kuvassa Profit (€/ha)
viljelijalle kannattavaksi vuonna 18 5000 | -

Tulojen nykyarvo 20 vuoden aikana

- 6332 €/ha hiiliviljely 4000 |

* 6269 €/ha perinteinen viljely — With catch crops
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Kuva. Diskontattu voittojen summa/ha “tavallisen” ja hiiliviljelyn tapauksessa



Yhteiskunnalliset nettohyddyt hiiliviljelysta

Hiiliviljelyn ymparistohyodyt bk
* Illmastohyoty [
_ 1000 |
e Ravinnehuuhtouman lasku i
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* 632 €/ha perinteinen viljely



121 kgN/ha, 50 €/tCO2e
Kannattavuus: hiilitulon ja NPV, €/ha

sadonlisdn merkitys 8000 -

Hiilitulon ja sadonlisan yhteisvaikutus: hiiliviljely
tulee kannattavaksi jo vuonna 5 6000

* Jos pelkka hiilikrediittitulo: hiiliviljely tulee

kannattavaksi vasta vuonna 11 4000

* Jos pelkkaan sadonlisa: tulee kannattavaksi
vuonna 7

2000

Johtopaatos: hiiliviljelyn agronominen tehokkuus
tarkeaa

| ‘ : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ - ‘ years
2 4 6 8 10 12 14
e taito viljella niin, etta hiilisydte maaperaan on
suuri
Tulo sadonlisasta ja hiilikrediiteista

— = = = Tulo pelkasta sadonlisasta
* myo0s peltomaan muiden kasvukunnon Baseline

tekijoiden tulee olla kohdallaan — Eisadon lisaa, mutta krediittitulo
= = = = Eisadon lisda eika krediittituloa

* kokemus ja oppiminen auttaa



Esimerkkina biohiili maanparannusaineena ja
hiilivarastona



Biohiili maanparannusaineena

Biohiili tunnetaan historiasta

e Kaytetty maanparannusaineena erityisesti Aasiassa ja myos Etela-Amerikassa
* Esiintyy myos luontaisesti maassa (metsapalot, ruohomaat)

 Sdilyy maassa pitkdan (CSt = 3850 - 13.6t, jos levitys 5 t/ha)

Biohiilella on monia hyotyja

* Voi parantaa viljelysmaan fysikaalisia, kemiallisia ja biologisia ominaisuuksia
* Vahentaa ravinnehuuhtoumaa, mutta vaikutus epavarma

* Parantaa maan vedenpidatyskykya

Hyva hiilenpoistoteknologia

* Puubiomassan jatevirroista tai muista uusiutuvista sivuvirroista tehty biohiili BioCCS:n
perusmuoto

* Osa EU:n ilmastopolitiikan uusia painotuksia



Biohiili: yhteiskunnalliset ja yksityiset hyddyt

Viljelijan nakokulmasta NPV, Private profit(€/ha)
e Ma&ara: 5 t/ha, kustannus 700 €/t _ ,

. NPV without biochar
* Kasvattaa satoja: 10 % 6000 |

* Ei kannattava viljelijalle ilman tukea 4000 f NPV with biochar
) 2000}
limastohyoty 0 . . . . .

Time, Years
* Hiili sailyy pitkdan maassa (100 vuotta & 89 %) 2000 / 20 40 60 80 100

-4000*

Vesisto: oletukset

* N-76% ja P-20% tai

e N-20% ja P +36%
NPV, SW(€/ha)

Yhteiskunnan nakokulma 25000 f

e Kannattavaa jo noin 5 vuoden aikaperspektiivilla 20000 E NPV, SW W?th beChar (M.a).(imum redu?ing effect)

. IImastohyéty dominoi tuloksia 15000 NPV, SW with biochar (Minimum reducing effect)
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Ohjauskeinot 5000 b _ _

investointituki toimivin, 90 % tuki kustannuksille tekee N A e tli\lr:e\{,yz\;\:swnhout biochar

biohiilen kannattavaksi 10 vuoden aikahorisontilla 20 40 60 80 100



Lopuksi

Hiiliviljely edistaa
* Maatalouden tuottavuutta (maan tuottopotentiaalia ja viljelijoiden osaamista)
* |lImastotavoitteita ja muita ymparistotavoitteita

Suomessa otetaan vasta ensiaskeleita
* Ollaan jyrkalla oppimiskayralla

e Osaamisen kasvulla suuri potentiaali — esim. 10 % lisays hiilisyotteessa nostaa kannattavuutta
merkittavasti

Kohti kestavampaa ja tuottavampaa maataloutta
* Suomen maatalouspolitiikan kehikko taaksepain katsova ja tarjoaa heikot kannustimet
* Hankkeen oppeja voidaan kayttaa kannustavamman ja kestavamman politiikan suunnitteluun

* Proaktiivinen varautuminen EU:n tiukkenevaan maatalouden ilmastopolitiikkaan (maatalouden
paastokauppa, Ag-ETS)
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