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Hiilijalanjäljestä hiilikädenjälkeen – uusia 

tutkimustuloksia maanviljelyn 
ilmastovaikutuksista



Peltolohkokohtaisen hiiliarvioinnin
tarpeet ja vaatimukset
Kansallisen kasvihuonekaasu-
inventaarion kehittäminen

• IPCC:n ohjeet: nykytila

Elintarvikkeiden arvoketjun
hiilijalanjäljen arviointi

• LCA-säännöt: nykytila

Hiilikompensaatioiden tarvitsema
arviointi

• Esim. EU:n sertifiointi: nykytila ja 
tulevaisuus, lisäisyys ja pysyvyys
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Sentinel-2-Yasso –menetelmä
peltolohkojen hiilitaseen seurantaan



Sentinel-2-Yasso –menetelmä: Biomassa-
tuotoksen ja maaperän hiilisyötteen arviointi
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Hiilidioksidivirtojen mittaaminen eddy kovarianssi

-asemilla.

Tutkimusalueet

Ilmatieteen laitos1 ja Helsingin yliopisto2: Vira1, Vekuri1, Nevalainen1, Korkiakoski1, Varjonen1, Lohila1,2, Pihlatie2 ja Liski1. Käsikirjoitus.
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Ilmatieteen laitos1 ja Helsingin yliopisto2: Vira1, Vekuri1, Nevalainen1, Korkiakoski1, Varjonen1, Lohila1,2, Pihlatie2 ja Liski1. Käsikirjoitus.
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1. Yhtälö pellon päivittäiselle fotosynteesille: 

f(satelliittimittaukset, säteilymittaukset) vs. eddy kovarianssi -mittaukset
2. Satelliittimittausten laskenta puuttuville päiville

3. Pellon päivittäisen fotosynteesin laskenta

ja vertailu mittauksiin

4. Fotosynteesilaskennan

luotettavuuden arviointi
mittauspelloilla
⇒ Fotosynteesiarvion

virhe on 10-30 %

Vrk Kuukausi

Vuosi

Esimerkki: Lantmännenin kaurapelto Hauholla v. 2022-2023

Ilmatieteen laitos ja Helsingin yliopisto: Vira, Vekuri, Nevalainen, 
Korkiakoski, Varjonen, Lohila, Pihlatie ja Liski. Käsikirjoitus.



Fotosynteesituotos vs. 
maanpäällinen biomassa
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Ilmatieteen laitos1 ja Helsingin yliopisto2: Vira1, Vekuri1, Nevalainen1, Korkiakoski1, Varjonen1, Lohila1,2, Pihlatie2 ja Liski1. Käsikirjoitus.



Hiilisyöte peltojen maaperään v. 2020-2023
Suomen khk-inventaario (AM) ja Sentinel-2 –menetelmä (S2)
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Ilmatieteen laitos1 ja Helsingin yliopisto2: Vira1, Vekuri1, Nevalainen1, Korkiakoski1, Varjonen1, Lohila1,2, Pihlatie2 ja Liski1. Käsikirjoitus.



Viljelytoimet ja maaperän hiilimäärä
Yasso07-malli vs. mittaukset Uppsalassa v. 1956-1991
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Karhu et al. 2012. Geoderma. https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2012.06.007

https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2012.06.007


Hiilen ja kasvihuonekaasujen
arviointijärjestelmä
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Aluskasvien vaikutus
fotosynteesiin Carbon 
Action –viljelijän pellolla
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Fotosynteesi,

g hiiltä/m2 päivässä

Aluskasvit yhteyttivät ja

sitoivat hiiltä ilmakehästä

peltoon syys-lokakuussa

n. 0,5 tn/ha

Ilmatieteen laitos, Julius Vira ym. työ käynnissä



Yhteenveto: Sentinel-2-Yasso –
menetelmän kasvillisuusosa
• Menetelmä biomassan ja maaperän hiilisyötteen arvioimiseksi peltolohkokohtaisesti: 1. versio

on julkaisuvaiheessa

• Eddy kovarianssi –mittaukset ovat keskeinen osa menetelmän kehitystä ja luotettavuuden
seurantaa

• Menetelmän mukaan hiilisyöte peltojen maaperään on merkittävästi suurempi kuin nykyisessä
Suomen kasvihuonekaasujen inventaariossa

• Biomassan ja sadon mittauksia virhearvioineen tarvittaisiin lisää menetelmän luotettavuuden
arviointiin

• Laskentamenetelmä on varsin tehokas ja jo pitkälti automatisoitu Ilmatieteen laitoksen
laskentajärjestelmässä

• Tutkimusryhmä kytkee maaperän hiililaskentaa Yasso20-mallilla kasvillisuusosaan parhaillaan
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